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1. Objetivos de la practica

Los objetivos de la segunda préactica de la asignatura son los siguientes:

» Familiarizarse con el ordenador y los elementos bésicos de su sistema operativo.
= Familiarizarse con el entorno de desarrollo Java Eclipse.

2. El entorno de desarrollo Eclipse

Para facilitar el desarrollo de programas, existen entornos que permiten trabajar mas comodamente,
tales como NetBeans, Eclipse o Intelli]. Nosotros recomendamos el uso de Eclipse, un entorno de
desarrollo de libre distribucién.

Inicia Eclipse haciendo doble clic sobre el ejecutable Eclipse en la carpeta software_disponible,
o bien buscando Eclipse en la barra de tareas. Para instalar esta aplicacién en otros ordenadores
puede consultarse el Apéndice. Al iniciar Eclipse aparecera la pantalla de bienvenida que se
muestra en la Figura 1.

Starting Eclipse IDE

Figura 1: Pantalla de bienvenida.

Para poder comenzar a trabajar con el entorno de desarrollo serd necesario definir un espacio de
trabajo o workspace, tal y como se muestra en la Figura 2. Simplemente se trata de una carpeta donde
guardaremos nuestros proyectos. Por ejemplo, se puede establecer el directorio c: /PracticasArQ
como directorio de trabajo.

En los siguientes subapartados aparecen solo algunas de las caracteristicas de Eclipse o recomen-
daciones acerca de su uso. Si tienes mas dudas sobre cémo utilizar Eclipse, deberas consultar la
ayuda en linea (opcién de ment Help > Help Contents), 0 bien accediendo a su pédgina web,
donde se encuentra también toda la documentacién del programa.


http://help.eclipse.org/
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= Eclipse IDE Launcher (] X

I
| Select a directory as workspace

Eclipse IDE uses the workspace directory to store its preferences and development artifacts,

7 X
| C:\Practlcas.ARQI ~ | | Browse...

M, The path may not be writable by the current user: C:\PracticasARC
[] Use this as the default and do not ask again

b Recent Workspaces

Figura 2: Configuracion del directorio de trabajo.

2.1. Pantalla de bienvenida

Al abrir Eclipse, nos aparecera una ventana de bienvenida (Figura 3) con varias opciones, de las
cuales cabe destacar las siguientes:

Overview. Proporciona un vistazo general de las caracteristicas principales del entorno de desa-
rrollo, sobre todo para familiarizarse con la interfaz de usuario.

Tutorials. Otra forma de conocer todas las caracteristicas de Eclipse es ejecutando alguno de los
tutoriales de manejo del entorno de desarrollo disponibles.

Samples. Una manera de conocer cémo funciona la herramienta es ejecutar algunos de los ejemplos
que Eclipse pone a nuestra disposicion.

What’s new. Para los que han utilizado con anterioridad la herramienta Eclipse, esta utilidad
describe las nuevas caracteristicas que proporciona la versién instalada frente a versiones anterio-
res.

Workbench. Usando esta opcién se accede directamente al espacio de trabajo de Eclipse. Se
encuentra arriba a la derecha, junto a un texto que dice Hide. Esta es la opcién que utilizaremos
para acceder al entorno de desarrollo cada vez que iniciemos Eclipse, una vez que ya nos hayamos
familiarizado con la herramienta.

Dentro de las opciones que se muestran en la pantalla de bienvendia encontramos Create a Java
project. Utilizaremos esta opcion cada vez que queramos crear un nuevo proyecto, por ejemplo,
para cada préctica de programacion en Java de este curso. Para esta practica, podemos crear un
nuevo proyecto al que llamaremos practica2.

Si cerramos la pestafia de bienvenida (Welcome, arriba a la izquierda), nos conduce al entorno de
trabajo que se explica en la siguiente seccién.

2.2. Entorno de trabajo

El entorno de trabajo o workbench nos proporciona una interfaz de usuario intuitiva, bien
estructurada y sencilla de utilizar, donde estan bien definidas las distintas zonas de trabajo. En la
Figura 4 se puede observar la interfaz de usuario de Eclipse.
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r S eclipse-workspace - Eclipse IDE = [m] X ]
File Edit MNavigate Search Project Run Window Help

i Bio $-Q- Q- Q- # @~ ®D &~ ~5~ - D | Q imE|lE
5 (@) Welcome x fEy s afE=e

% EC|IpSE Welcome to the Eclipse IDE for Java Developers

| Review the IDE's most fiercely contested preferences Get an overview of the features

A guided walkthrough to create the famous Hello World in Eclipse Go through tutorials

Create a new Java Eclipse project Try out the samples

Checkout Eclipse projects hosted in a Git repository Find out what is new

Import existing Eclipse projects from the filesystem or archive

L

Enhance your IDE with additional plugins and install your
Marketplace favorites

[ Anvays show Welcome at start up
Figura 3: Pantalla de bienvenida.

Las diferentes partes en las que estd dividida la interfaz son:

» Enlazonaizquierda, se encuentra un mend (Package Explorer) que agrupa los componentes
de cada uno de los proyectos abiertos.

= En la zona central de la pantalla se encuentra un editor, que sirve para ver y modificar los
ficheros Java con los que trabajamos.

= En la zona de la derecha, hay un resumen (Outline) que nos indica la estructura del fichero
activo en el editor (clases, métodos, variables, etc.).

= En la parte inferior del editor se encuentran algunas utilidades que nos permiten conocer
el estado del proyecto, incluyendo errores (pestafia Problems) y la salida obtenida en los
programas ejecutados (pestaia Console).

2.3. Crear un proyecto

Para la realizaciéon de cada practica se recomienda crear un proyecto nuevo. De esta forma se
pueden agrupar los ficheros correspondientes a una determinada préctica dentro de un proyecto
para compilar y ejecutar programas individuales con una configuracién concreta.

Los proyectos se crean a través de la opcién File > New > Java Project.Para crear el nuevo
proyecto hay que dotarlo de un nombre identificativo (por ejemplo, practica2). Dicho proyecto se
guarda en un directorio del equipo, dentro del workspace seleccionado al lanzar Eclipse. Conviene
seleccionar la opcién Create separate source and output folders. En la Figura 5 se pueden observar
todas las propiedades que se deben definir en la creacién del proyecto.

Teniendo en cuenta que nuestro entorno de trabajo se encuentra en c: \practicasaRrQ, el nuevo
proyecto que has creado se encuentra en la carpeta:

C:\practicasARQ\practica?
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(: PracticasARQ - practica2/src/practica2/Welcome,java - Eclipse IDE = a X
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
|i=‘}' Biai%-0-Q-Q-HF G- BB 5~ F e Q =&
[# Package Explorer % = B[] Welcomejava X = B8 S=outh. x BlTs. = B
| =) \.‘5‘ H : package practica2; = laz Wl e W oE
1 - 2 .
Sgirlpiactica2 ~ 3 import java.util.Scanner; & practica?
> B JRE System Library [JavaSE-25] a v @, Welcome
~ [ src 5 public class Welcome { @ ° main(String[]) : void
~ H} practica? 5
| > [J] Welcome java
args
public static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
| System.owut.println("Escribe tu nombre:");
| String nombre = sc.next();
System.out.println{"Hela " + nombre + "!");
sc.close();l
}
|2 Problems @ Javadoc @ Declarstion El Console = X %| =x B &0 1= @| s ~9-= 8

<terminated> Welcome [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk-23\bin\javaw.exe (26 dic 2025, 14:52:00 — 14:52:15 elapsed 0:00:03) [pid: 14404]
Escribe tu nombre:

Hola Alfonso!

Figura 4: Espacio de trabajo de Eclipse IDE.

Abre dicha carpeta en el explorador de archivos del sistema operativo y observa que se han
creado dos subcarpetas. En src se almacenarén los ficheros con el c6digo en lenguaje Java (source),
mientras que en la carpeta bin se almacenan los ficheros binarios (binaries).

Configuracion del proyecto

Recuerda desmarcar la opciéon Create module-info.java y marcar la opcion Create separate
source and output folders para que se cree una carpeta para el cédigo fuente y otra para los
ficheros binarios.

2.4. Crear una aplicacion

Los lenguajes orientados a objetos, como Java, giran en torno al concepto de clase. Todas las
variables y métodos de Java deben pertenecer a una clase. Una clase es una colecciéon de datos
(variables) y de métodos (funciones) que operan sobre dichos datos. Cada clase ptblica debe
ir en un fichero con extensioén . java, cuyo nombre es exactamente igual que el de la clase. Por
ejemplo, en un fichero HolaMundo. java, definiremos una clase HolaMundo.

Para afiadir nuevas clases al proyecto utilizaremos la opcién de menti File > New > Class.
Selecciona src como subcarpeta e introduce HolaMundo como nombre del archivo que conten-
dré el programa (clase) que deberds escribir a continuacién. La opcién public static void
main(String[] args) debe marcarse para que la clase sea ejecutable, ejecutandose por tanto el
método main de la clase. La Figura 7 muestra la configuracién de nuestra nueva clase Java.

Fijaos en que no hemos indicado el nombre de un paquete, por lo que la clase formara parte un
paquete por defecto (default). En futuras sesiones de practicas hablaremos de qué es un paquete,
y cémo crearlo para estructurar las clases que creemos en cada proyecto.
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= New Java Project

| Create a Java Project

Create a Java project in the workspace or in an external location. _,f"

Project name:  practica?|

8 Use default location
C\Users\PCeclipse-workspacepractica2

| JRE

() Use an execution environment JRE:  JavaSE-25

(0 Use a project specific JRE: jre

© Use default JRE 'jre’ and workspace compiler preferences Configure JREs...

Project layout

(O) Use project folder as root for sources and class files

O Create separate folders for sources and class files Configure default...

Working sets

[] Add project to working sets MNew...

Select...

Module

[ Create medule-info java file

Generate comments

® < Back Mext = Cancel

Figura 5: Propiedades que debemos configurar al crear un nuevo proyecto.

HolaMundo. java
public class HolaMundo
{
Usuario ejecuta
el programa (»]
public static void main (String[] args)
{
int myVariable = 1; 1] <«
System.out.println(“Hola!”); @
}
}

Figura 6: Ejemplo de estructura de una clase Java.
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s Mew Java Class

Java Class

1", The use of the default package is discouraged.

Source folder practical/src

Package: (default)
[J Enclesing type:
Mame: HolaMundo
Medifiers: 0 public () package private protected

(] abstract final static

O none () sealed non-sealed () final
Superclass: java.lang.Object
Interfaces:

Which method stubs would you like to create?

B public static void main{String[] args)

[CJ Constructors from superclass
@ Inherited abstract methods

Do you want to add comments? (Configure templates and default value here

©)

2 El entorno de desarrollo Eclipse

O X

Browse...
Browse...

Browse...

Browse...

Add...

Bemove

Cancel

Figura 7: Creacion de una nueva clase de Java en Eclipse IDE.

Al finalizar la creacién, se generard automdticamente un pequefio esqueleto con el cédigo inicial
comun a cada clase, que debera completarse para contener el siguiente cédigo:

/*‘k

* @Qauthor Fernando Bobillo,

import java.util.*;

Alfonso Lépez

Ignacio Huitzil.

* La clase HolaMundo ejemplifica el uso de Eclipse para programar en Java.

*/
public class HolaMundo
{
/**
* El método main contiene el programa principal.
* @param args Puede recibir una lista de pardmetros como argumento.
*/
public static void main(String[] args)
{
System.out.print ("Escribe tu nombre: ");
String nombre = (new Scanner (System.in)) .nextLinea() ;
System.out.println("Hola " 4+ nom + ", mucho gusto.");
}
}
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Errores de compilacién

El c6digo anterior contiene algunos errores introducidos intencionadamente para que se
produzcan errores de compilacién.

El editor de Eclipse es un editor tipico del entorno Windows: se puede copiar, cortar, pegar, buscar
y sustituir. Tiene un sistema de tabulacién inteligente que facilita la tarea de escritura. Se puede
conseguir aumentar o disminuir la tabulacién de una porcién de c6digo seleccionando dicha
porcién y pulsando tabulador (T2B) o mayusculas-tabulador (shift + TaB), respectivamente.
Ademas, el editor de Eclipse tiene un sistema de autocompletado que se activa pulsando ctr1 +
space y que facilita la escritura de c6digo, por ejemplo, para completar el nombre de una clase o
método a partir de las primeras letras escritas.

Guarda los cambios que hemos introducido pulsando los iconos con disquetes que hay en la
barra de herramientas superior, pulsando ctr1-s obienconrFile > save.

2.5. Compilacion de aplicaciones

Para compilar un programa, es necesario traducir el c6digo fuente escrito en lenguaje Java a un
cédigo binario que pueda ser interpretado por la maquina virtual de Java. En el entorno Eclipse,
la compilacién se realiza automaticamente cada vez que se guarda un fichero, aunque también
es posible compilar manualmente utilizando la opcién de ment Project > Build Project. Siel
programa contiene errores de compilacion, Eclipse nos lo indicard en la zona inferior del editor, en
la subpestafia Problems (ver Figura 9). En esta subpestafia se nos informaré sobre el proceso de
compilacién indicando los posibles errores. Puedes seleccionar cada error mediante doble click,
y se indicard dentro del c6digo dénde se encuentra el error.

1) Edicién de cédigo 2) Compilacion 3) Ejecucion

practica2

practica2 ;
Maguina
(7 virtual de Java
®HolaMundo.class | f—————— > ¢Cudl es tu nombre?

> Alfonso

package: default .
Compilador

B HolaMundo.java

Ficheros binarios Consola del programa

Proyecto Java

Figura 8: Proceso de ejecucion de un programa.

Si trabajasemos sin un entorno de desarrollo, seria equivalente a abrir una ventana de érdenes del
sistema operativo y teclear:

javac HolaMundo. java

Resolucién de errores de compilacién

El primer error se produce porque el nombre correcto del método es nextLine; el segundo
porque se ha escrito mal la variable nombre. Corrige ambos errores y recompila guardando
el fichero (ctri-s) o utilizando la opcién Project > Build project. Ahora no te debera
mostrar ningtin error. El fichero compilado se llama HolaMundo.class y se habré creado en
la subcarpeta bin.
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s eclipse-workspace - practica2/src/HolaMundo.java - Eclipse IDE — m] X
File Edit Scurce Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
Ex - AL Biaif-Q0- Q- Q- HE- A I-PARE T H-H- 02D A Q iw|l&%
[# Package Explorer x = B § HolaMundojava x = B g outi. X ETask. = 8
B %| e 8 1 import java.util.*; ] e B LW W oe w i
vbjd practica2 < . v , HolaMundo!
F - g S e 2
> @i JRE System Library [jre] * La glase HolaMundoe gjemplifica el usg de Eclipse para programar en Java. @ ° main(String[]) : void
v g src Fernande Bobille, Alfonsg Ldpez, Ignacie Huitzil.
w & (default package) */
5[] HolaMundo java ﬁublic class HolaMundo
& .
o
* El metodo main contiene el programa principal.
. args Puede recibir ung lista de pardmetros comg argumente.
e
public static void main(String[] args)
1
System.out.print("Escribe tu nombre: ");
String nombre = (new Scanner(System.in)).nextlinea(); =
System.out.println(“Hola " + ngm + ", mucho gusto.”); =
hy
A
@1 Problems x @ Javadoc @,Dec\arat\on & Console ?l & & = A
2 errors, 0 warnings, 0 others
~
Description Resource Path Location Type
~ @ Errors (2 items)
-3 nom cannot be resolved to a variable HelaMundo.j... /practical/src line 17 Java Problem
- The method nextlineal) is undefined for the type Scanner HelaMundo,j... fpractical/src line 16 Java Problem
Writable Smart Insert 19: 2: 581

Figura 9: Compilacién de un programa con errores.

2.6. Ejecucion de aplicaciones

Una vez que el programa se ha compilado correctamente, es posible ejecutarlo. Para ello, en el
entorno Eclipse se utiliza la opcién de mentiRun > Run as: Java Application o bieneliconode
ejecutar en la barra de herramientas superior. Si el programa se ejecuta correctamente, aparecera
una nueva pestafia llamada Console en la parte inferior del editor, donde se mostrara la salida del

programa.

Ejecucién sin un entorno de desarrollo

Si trabajasemos directamente con el JDK deberfamos invocar al intérprete (comando java)
pasandole como pardmetro el fichero compilado sin poner la extensién .class. Asi pues, en
el intérprete de 6rdenes tecleariamos:

java HolaMundo

2.7. Depuracion de errores

En el proceso de desarrollo de un programa, es habitual que se produzcan errores de ejecucion.
Para solucionar estos errores, es necesario depurar el programa, es decir, ejecutar el programa
paso a paso para observar el estado de las variables y comprender mejor el funcionamiento real

del programa (ver Figura 10).

10
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Ejecucion paso a paso

La opcién step into ejecuta el codigo instruccion a instruccion, mientras que step over
ejecuta las llamadas a métodos como sentencias simples (sin entrar a ejecutar paso a paso cada
instruccién dentro del método).

r v
2 eclipse-workspace - practica2/sre/HolaMundo java - Eclipse IDE - o x
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
il Bisn| bl BN R -0 Q- Q@-BO 5 F AR A IS RCR R | Q iE| &
45 Debug X [ ProjectExplorer = O[] HolaMundojava X [J) Ejerciciojava = O (=Variables X 9 Breakpoints 67 Expressions %E § =0

B % | H 1 dimport java.util.*; Marne Value
v [T] HolaMundo [Java Application] ;_ - E+ no method return value (Not cbserved to speed up the lor
) ; ; :
~ & HolaMundo at locslhost:64150 4 * |a clase HolaMunde ejemplifica el use de Eclipse para programar en Java. © args String[0] (id=20)
v Thread [main] (Suspended (brezkpe 5 * Fernande Bebillo. Alfense Ldnez, Ienacic Huitzil. >  nombre “Alfonso” (id=35)
= HolaMundo.main(String[l) line: 1~ 5 */
W CAUsers\PC\.p2\pooliplugins\org.ecli 7 public class Holatundo
£l método main contiens el programa principal.
args Puede recibir una lista de pardmetros come angumento
public static void main(string[] args)
System.out.print("Escribe tu nombre: "); =
String nombre = (new Scanner(System.in)).nextline();
System.out.println("Hola " + nombre + ", mucho gusto.”); =
}
B Console % [2] Problems (D) Eclipse IDE for Java Developers 2026-03 M2 EX % BREMEE 22-8-=1
HolaMundo [Java Application] C:\Users\PC\.p2\poolipl g.eclipse,justj.openjdk. hotspot jre.full. win32.x86_64_21.0.9.v20251105-0741\jre\bin\javaw.exe (20 feb 2026, 8:21:30 elapsed 0:00:49) [pid: 45752

Escribe tu nombre: Alfonso

Figura 10: Depuracidon de un programa en Eclipse.

Para ello, seguimos los siguientes pasos:

» Utiliza la opcién de ment Run > Toggle line breakpoint para establecer (o eliminar)
puntos de parada sobre el cédigo que queremos ejecutar paso a paso. La ejecucién paso a
paso comenzard en la linea que contenga el punto de ruptura. También se puede utilizar
el mena desplegable que aparece al pulsar el botén derecho del ratén sobre el margen
izquierdo de la ventana que muestra el cédigo de una clase Java, justo al lado del nimero
de linea.

= Utiliza la opcién Run > Debug, 0 Debug en la barra de herramientas superior, para lanzar la
ejecucién en modo depuracion de errores. Aparecerd una ventana de debugger (depurador)
con el estado de todas las variables.

» UtilizaRun > step into (F5) YRun > Step over (F6) para ejecutar el codigo instruccion
a instruccién. step over ejecuta las llamadas a métodos como sentencias simples (sin entrar
a ejecutar paso a paso cada instruccién dentro del método).

Para practicar todo lo visto hasta ahora, haz lo siguiente:

» Crea una nueva clase llamada Ejercicio (comenzando con una letra maytscula).
» Pega el siguiente c6digo en la clase creada.

public class Ejercicio

{
public static void main(String[] args)
{
int n, x, v, z;
n = 10;
x = 0;

11
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y = 4
z = 1;
if (n=20) |l (n==1)
{
x =1
}
else

for (i=2; i<=n; i++)

int s =y + z;

X = s;
z =Y
y = Xj

System.out.println (Programa terminado) ;

= Soluciona todos los errores de compilacién en el programa anterior.
» Ejecuta el programa paso a paso para observar cudl es el valor que toma la variable x justo
antes de finalizar el programa.

2.8. Exportar proyectos

Las opciones de exportar e importar proyectos sirven para transferir proyectos de un ordenador
a otro. Por ejemplo, podemos exportar un proyecto Eclipse a una carpeta de una memoria USBy,
en otro ordenador, importar la carpeta.

Para exportar un proyecto de Eclipse a una carpeta de ficheros, haremos lo siguiente:

= Utiliza la opcién de menti File > Export y elegir General > File system (ver Figura 11).

= Marcaremos el proyecto a exportar y todos sus elementos (carpetas en la parte izquierda,
ficheros concretos en la parte derecha). En general, sélo se suele exportar la carpeta src,
dado que los ficheros binarios (bin) se generan a partir de la compilacion.

= Enlazona To directory seindicara el nombre de la carpeta que vamos a crear.

» Pulsa Finish para finalizar.

Si ha ido todo bien, habras generado una carpeta con la estructura de subcarpetas del proyecto
actual. Existen otras maneras de exportar proyectos, pero esta es la mds sencilla. Por otro lado, no
es estrictamente necesario exportar el proyecto, sino que es suficiente con guardar los ficheros
. java ubicados en la carpeta src.

2.9. Importar proyectos

Por otro lado, para importar un proyecto tenemos varias alternativas:

= Copiamos la carpeta de ficheros exportada en el workspace del ordenador. Si existe otra carpe-
ta con una version previa del proyecto (por ejemplo, si estamos practicando la exportacién

12
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2 Exor

Select

Export rescurces to the local file system.

Select an export wizard:

type filter text

w = General
1—:& Ant Buildfiles
L Archive File
[ File System |
E Preferences

s [= Install

% = lava

» [~ Run/Debug

% = Tasks

» [= Team

@ <Back |

Next »

Einish

Cancel

Figura 11: Exportacidn de proyectos a una carpeta de ficheros.

13
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y la importacién en el mismo ordenador), deberemos borrar la versién previa para poder
importarla correctamente.

= Utilizamos la opcién File > Import y a continuacién seleccionamos General > Existing
projects into workspace (ver Figura12). De esta manera, se importard el proyecto comple-
to, incluyendo la configuracién de compilacién y ejecucién. Esta es la opcién recomendada
para importar proyectos a Eclipse.

| = Import O >

Select \"\
| Create new projects from an archive file or directory. | E A 5 |

Select an import wizard:

type filter text

w = General
JE Archive File
@ Existing Projects into Workspace
[} File System
[ Preferences
[} Projects from Folder or Archive
= Git
[= Gradle
[= Install
[= Maven
= OQomph
= Run/Debug
[= Tasks
[= Team
= Texthdate

WO %W % % %W % W N

| @ = Back Mext = Einish Cancel |

Figura 12: Importacidn de proyectos en un workspace.

» Crear un nuevo proyecto a partir de clases Java existentes utilizando la opcién Import
> General > File system. De esta manera, podriamos importar tinicamente los ficheros
. java sin necesidad de considerar el resto del proyecto.

Por ahora recomendamos utilizar la opcién General > Existing projects into workspace.
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2.10. Crear biblioteca

Cuando se quiere distribuir una aplicacién desarrollada en Java que incluye un ntimero considera-
ble de clases y paquetes, conviene generar una biblioteca. Las bibliotecas en Java son archivos con
extension . jar que comprimen, de manera similar a un . zip, un conjunto de clases ya compiladas
(ficheros .class) y organizadas en paquetes. Se puede explorar el contenido de un fichero . jar
con programas de compresion de ficheros como WinZip.

Nuestra biblioteca

practica2 compilada practicaN
package: default Genera . ) Usa package: default
»| @practica2.jar |lq----oaoo—- : ]
B HolaMundo.java BPracticaN.java .

Butils.java

q c Proyecto Java
B Matematicas.java @biblioteca. jar

Usa

Proyecto Java Biblioteca externa
compilada

Figura 13: Ejemplo de usos de importacidn y exportacion de bibliotecas.

Para crear una biblioteca en el entorno Eclipse debemos seleccionar el proyecto que queremos
exportar, utilizar la opciéon de mentd File > Export, seleccionar Java > Runnable JAR Filey
seguir los siguientes pasos, ilustrados en la Ilustracion 12:

» En Launch configuration se elige la clase principal, es decir, la que tiene el método main
que se ejecutard una vez que ejecutemos el fichero . jar.

= En Export destination seindica el nombre del fichero que vamos a crear y la ruta donde
se va a almacenar dicho fichero.

» Pulsa Finish para finalizar. Si ha ido todo bien, se habra generado un fichero . jar.

Ejecucién de un programa a partir de un fichero jar

Si el programa se llama HolaMundo. jar, podrés ejecutarlo escribiendo en una terminal del
sistema operativo lo siguiente:

java —jar HolaMundo. jar

Para abrir una terminal en Windows, hay que utilizar la barra de btisqueda e introducir
simbolo del sistema.Antes de poder ejecutar el . jar con la instrucciéon anterior, debemos
posicionarnos en la carpeta que lo contenga. Para simplificar, guarda el fichero . jar enla
carpeta raiz del disco duro, c:, y posteriormente escribe en la ventana de 6rdenes la siguiente
instruccion:

cd /

2.11. Anadir bibliotecas a un proyecto

Si queremos utilizar alguna de las clases ya definidas en Java, simplemente es necesario afiadir
una sentencia en nuestro programa para importar la biblioteca correspondiente. Por ejemplo,
para utilizar las clases definidas en el paquete java.util, hemos afiadido en nuestro programa la
siguiente instruccion:
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| &= Runnable JAR File Export O ®
Runnable JAR File Specification —
Select a 'Java Application' launch configuration to use to create a runnable JAR. | _'}

Launch configuraticn:
HolaMundo - practical ~

Export destination:

| ChUsers\alfon\HelaMundo.jar W Browse...

Library handling:

© Extract required libraries into generated JAR

() Package required libraries into generated JAR

() Copy required libraries into a sub-folder next to the generated JAR

I:I Sawve as ANT script
AMT script location: Browse...
@ = Back Mext = Finish Cancel

Figura 14: Creacidn de una biblioteca .jar a partir de un proyecto.
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import java.util.*;

El proceso de incluir bibliotecas diferentes a las incluidas por defecto en Java puede no ser trivial,
dado que hay varias maneras; entre ellas, las siguientes:

= Sitenemos un fichero . jar con las clases compiladas, podemos afiadirlo directamente.

= Si tenemos las clases compiladas pero no un fichero . jar, nos puede interesar incluir el
directorio con clases compiladas.

= Si vamos a utilizar una biblioteca comun, es recomendable crear una variable e incluirla
como biblioteca.

En este apartado vamos a describir el primer escenario. Para ello, vamos a importar a modo de
ejemplo la biblioteca . jar incluida en Moodle, biblioteca. jar.

Descargar Fichero JAR

Antes de ello, vamos a escribir en nuestro programa la siguiente instruccion:
Practicas.escribeMensaije() ;

Al compilar, se nos informa de un error: la clase Practicas no ha sido definida todavia. Para
solucionarlo, vamos a importar una biblioteca donde se define dicha clase. Debemos hacer click
derecho sobre el nombre del proyecto y seleccionar properties > Java Build path. Obtendre-
mos una ventana como la de la Figura 15, donde se pueden configurar las bibliotecas que se van a
utilizar en el proyecto.

A continuacién, hacemos click sobre add External JaRsy seleccionamos el fichero a importar.
Una vez hecho esto, podemos comprobar que es posible ejecutar nuestro programa sin ningtn
tipo de problemas, pues el c6digo necesario se obtiene en el fichero importado.

| & Properties for practica2 a X
type filter text Java Build Path - v 8
> Resource —

Builders [ Source |[=* Projects | @), Libraries “4(,. Order and Export @ Madule Dependencies
Coverage JARs and class folders on the build path:
Java Build Path v ¥ Modulepath Add JARs...

» Java Code Style » B JRE System Library [jre]

» Java Compiler ;. Classpath Add External JARs...
Javadoc Location :

s Java Editor Add Variable...
ProJ.ect Matures Add Library..
Project References
Refactaring History Add Class Folder...

Run/Debug Settings
Task Repository
WikiText

Add External Class Folder...

w

Apply
.:?;. Apply and Close Cancel

Figura 15: Ahadir una biblioteca.jar a un proyecto.
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2.12. Generar documentacion

Para generar la documentacion de las clases y paquetes desarrollados se utiliza la herramienta
javadoc, incluida en la JDK. Desde el entorno de Eclipse, se facilita la utilizacién de esta herramienta
a través de la opcién de menu Project > Generate Javadoc (Figura 16). Al seleccionar esta
opcidn, se muestra una ventana donde se deben configurar algunos pardmetros para generar la
documentacion.

En primer lugar, seleccionamos la ubicacién del ejecutable javadoc con el botén configure. Normal-
mente, Eclipse detecta automaticamente su ubicacién y rellena este campo por nosotros, por lo
que no necesitamos hacer nada.

A continuacién, se debe configurar el directorio de salida de la documentacién utilizando la caja
de texto Destination y el botén Browse asociado. Por dltimo, se pulsara el botén Finish para
finalizar y generar la documentacién. La documentacién podré abrirse con cualquier navegador
HTML. Pruébalo para la clase HolaMundo.

= Generate Javadoc O >

. Javadoc Generation @

Select types for Javadoc generation.

Javadoc command:

| Ch\Program Files'Java'jdk-25\bin'javadoc.exe V| Configure...

Select types for which Javadoc will be generated:

> @)= practica?

Create Javadoc for members with visibility:
() Private O Package () Protected 0 Public

Public: Generate Javadoc for public classes and members,

0 Use standard doclet

Destination: Ch\PracticasARChpractica2\doc Browse...

() Use custom doclet

@ < Back Mext » Cancel

Figura 16: Generaciéon de documentacion con la herramienta javadoc.
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2.13. Acceso a la documentacion del JDK

Java proporciona una amplia y detallada documentacion acerca de las herramientas que incluye
el JDK, asi como la especificacion de la API (Application Programming Interface), es decir, la
documentacién de las bibliotecas disponibles por defecto en Java. Esta documentacion se encuentra
la pagina oficial de Oracle (ver Figura 17), y lo mismo sucede para la documentacién de la API
(ver Figura 18). Esta documentacion puede descargarse para poder consultarla sin necesidad de
acceder a Internet; el material descargado puede visualizarse con cualquier navegador web.

Modifica la clase Ejercicio para que cada vez que se ejecute escriba por pantalla un namero
diferente. Para ello, modifica la instruccién x = 1 con métodos de la clase Math que permitan
obtener un niimero entero aleatorio: primero se obtendrd un ntiimero real aleatorio y luego se
redondeara a un nimero entero. Puede buscarse dicho método en la documentacién de la clase
java.lang.Math.

x = (int) Math.??? (Math.??2());

También, modifica la tltima instruccién del programa para que imprima el valor de x con un
mensaje descriptivo, por ejemplo:

System.out.println ("Fibonacci(" + n + ") =" + x);
[v [S] Class Hierarchy (Java SE25 & )1 X [S] Overview {Java SE25 & JDK25) X+ - (m] x
|

<« C 2 docs.oracle.com/en/java/javase/25/docs/zpifindexhtml B x 4+ 0O

m TREE PREVIEW NEW DEPRECATED INDEX SEARCH HELP Java SE 25 & |DK 25

|Q Search documentation (type /)

Java® Platform, Standard Edition & Java Development Kit
Version 25 API Specification

This document is divided into two sections:

Java SE

The Java Platform, Standard Edition (Java SE) APIs define the core Java platform for general-purpose computing. These APIs are in modules whose
names start with java.

JDK

The Java Development Kit (JDK) APIs are specific to the JDK and will not necessarily be available in all implementations of the Java SE Platform. These
APIs are in modules whose names start with jdk.

All Modules m DK Other Modules

: Module Description
jdk.accessibility Defines JDK utility classes used by implementors of Assistive Technologies.
jdk.attach Defines the attach API.
| jdk.charsets Provides charsets that are not in java.base (mostly double byte and IBM charsets).
jdk.compiler Defines the implementation of the system Java compiler and its command line equivalent, javac.
jdk.crypto.cryptoki Provides the implementation of the SunPKCS11 security provider.
jdk.dynalink Defines the API for dynamic linking of high-level operations on objects.
| jdk.editpad Provides the implementation of the edit pad service used by jdk.jshell.
jdk.hotspot.agent Defines the implementation of the HotSpot Serviceability Agent.
jdk.httpserver Defines the JDK-specific HTTP server API and provides the jwebserver tool for running a minimal HTTP server.

Figura 17: Acceso a la documentaciéon del JDK.
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[ v [S] Class Hierarchy Java SE25 & | X =] Overview (JavaSE25 & JDK25) X + = u] X

< c 2; docs.oracle.com/en/java/javase/25/docs/apifindexhtml B o & o

el=40120 8 TREE PREVIEW NEW DEPRECATED INDEX SEARCH HELP Java SE 25 & |DK 25

[ search documentation (type 1)

Java® Platform, Standard Edition & Java Development Kit
Version 25 API Specification

This document is divided into two sections:

Java SE

The Java Platform, Standard Edition (Java SE) APIs define the core Java platform for general-purpose computing. These APIs are in modules whose
names start with java.

JDK

The Java Development Kit (JDK) APIs are specific to the JDK and will not necessarily be available in all implementations of the Java SE Platform. These
APIs are in modules whose names start with jdk.

All Modules Java SE m Other Modules

: Module Description
java.base Defines the foundational APIs of the Java SE Platform.
java.compiler Defines the Language Model, Annotation Processing. and Java Compiler APIs.
| java.datatransfer Defines the API for transferring data between and within applications.
java.desktop Defines the AWT and Swing user interface toolkits, plus APIs for accessibility. audio, imaging. printing, and JavaBeans.
java.instrument Defines services that allow agents to instrument programs running on the JVvM.
java.logging Defines the Java Logging APIL.
| java.management Defines the Java Management Extensions (JMX) API.
java.management.rmi Defines the RMI connector for the Java Management Extensions (JMX) Remote API.
java.naming Defines the Java Naming and Directory Interface (JNDI) API.
iava net httn Defines the HTTP Client and WehSacket APIs i

Figura 18: Acceso a la documentacion de la API de Java.

3. Apéndice. Instalacion de Eclipse y JDK

En este apéndice explicaremos el proceso de instalacion del software necesario para realizar las
practicas de Informaética en los ordenadores personales. Existen al menos dos maneras de instalar
el software:

3.1. Instalacion de Eclipse mediante un instalador

Visita la pagina web oficial de Eclipse.

Localiza el botéon de Download. Nos llevara a la pagina de descargas.

Localiza el panel de Eclipse Installer (Figura 19). Debemos reconocer nuestro sistema opera-
tivo (Windows, Linux o macOS), y pulsar sobre x86_64.

Una vez descargado el instalador, lo ejecutamos.

Elinstalador permite obtener multiples herramientas de Eclipse, aunque nosotros s6lo necesitamos
el entorno de desarrollo para Java. La instalacion es bastante automatica, y simplemente tendremos
que seleccionar Eclipse IDE for Java Developers (Figura 20) y pulsar el botén Install para iniciar
la instalacion.

Una vez seleccionada dicha opcién, se nos dirige a una pantalla como la que se muestra en la
Figura 21. El objetivo es configurar dos rutas: la localizacién de las herramientas de desarrollo para
Javay la ruta de instalacion de Eclipse. Podéis personalizar ambas rutas, pero no es recomendable
hacerlo. En particular, la primera ruta apunta a un Java Development Kit (JDK), que, si no queremos
descargar junto con Eclipse, debera instalarse por separado. Esta tltima opcién, aunque es menos
sencilla, se describe en el siguiente punto y, entre otras ventajas, permite probar los comandos
java y javac en la terminal del ordenador.
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The Eclipse Installer 2025-12 R now includes a JRE for macOS, Windows and Linux.

Try the Eclipse Installer 2025-12r Download

The easiest way to install and update your Eclipse Development macos |

= t Windows |
nvironment. LT

& 141,135 Installer Downloads
&, 296,239 Package Downloads and Updates

Figura 19: Panel de descarga del instalador de Eclipse.

-
eclipseinstaller wooms

type filter text Q

% Eclipse IDE for Java Developers

— The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a
Git client, XML Editor, Maven and Gradle integration

Eclipse IDE for Enterprise Java and Web Devel¢

Tools for developers working with Java and Web applications,
including a Java IDE, tools for JavaScript, TypeScript, JavaServer...

L

Eclipse IDE for C/C++ Developers

An IDE for C/C++ developers.

&)

Eclipse IDE for Embedded C/C++ Developers

An IDE for Embedded C/C++ developers. Itincludes managed
cross build plug-ins (Arm and RISC-V) and debug plug-ins...

&)

Eclipse IDE for PHP Developers

The ;cccnmtinl dnale faw e PR devenlamne fecl oAl DR |

db

Figura 20: Herramientas disponibles en la suite de Eclipse.
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L
eclipseinstaller u ooms =

@ Eclipse IDE for Java Developers details

The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a Git client, XML
Editor, Maven and Gradle integration.

Java 21+ VM ps://download.eclipse.org

Installation Folder Ch\Users\alfon\eclipse\java-2025-12

' create start menu entry

& create desktop shortcut

& INSTALL

€ BACK

Figura 21: Instalacion de Eclipse para Java, indicando que queremos descargar un JRE.
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Una opcién alternativa consiste en indicar la ruta de un Java Runtime Environment (JRE) (version
21 o superior) previamente instalado (ver Figura 22). Para la descarga e instalacién del JDK de
Java, por favor, dirigete a la secciéon B.1 del Apéndice. Por ejemplo, en la siguiente imagen, se ha
detectado una instalaciénen laruta c: /Program Files/Java/jdk-25, que esla ruta de instalacion
por defecto de un JDK.

T Eclipse IDE for Java Developers details
\ ¥
\l'L_ J The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a Git client, XML

Editor, Maven and Gradle integration.

Java 21+ VM C:\Program Files\avayjdk-25 v

v

Installation Folder C\Users\PCleclipseljava-2025-122

' create start menu entry

& create desktop shortcut

€ BACK

Figura 22: Instalacion de Eclipse para Java, indicando que queremos utilizar un JDK previamente instalado.

3.2. Instalacion alternativa de Eclipse sin instalador

3.2.1. Instalacion del Java Software Development Kit (JDK)
Para comenzar, debemos descargar la dltima versién del JDK de la pagina web de Oracle:

= Descargamos el JDK de Java de la pagina oficial de Oracle. En este momento, la tltima
version disponible es la 25.

= Debemos seleccionar el sistema operativo de nuestro ordenador personal (Linux, macOS o
Windows) y descargar un instalador. En Windows, podemos descargar tanto x64 Installer
como x64 MSI Installer.

» Una vez descargado, abrimos el archivo para comenzar el proceso de instalacion. El proceso
es completamente automatico y no habra que hacer nada, salvo utilizar el botén Next para
avanzar al siguiente paso. La ruta de instalacion por defecto en Windows es c: /Program
Files/Java/jdk-25. Se recomienda no modificar esta ruta, salvo que no tengamos espacio
enc:.
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|
I 5 Java(TM) 5E Development Kit 25.0.1 (64-bit) - Destination Folder >

This will install the Java(TM) SE Development Kit 25.0. 1 (64-bit), which requires
420MB on your hard drive. Click the "Change™ button to change the installation
folder.

Install Java(TM) SE Development Kit 25.0.1 (64-hit) to:
C:YProgram Files\Javajdk-25% Change...

Back [ Wext. ]  Concel

Figura 23: Paso intermedio de la instalacién del JDK. Se muestra la ruta de instalacion por defecto, la cual no
modificaremos.
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3.2.2. Instalacion de Eclipse

= Visita la pagina web oficial de Eclipse.
= Localiza el botén de bownload; nos llevard a la pagina de descargas.

Eclipse IDE for Java Developers

F = 1]
[ \% 353 MB 281655 DOWNLOADS
-

The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a Git client,
XML Editor, Maven and Gradle integration

Windows: AArche4 | x86_64
mac0S: Aarched | x86_64
Linux: AArched | riscved | xB6_64

fe

Figura 24: Panel de descarga de Eclipse sin instalador.

= Partiendo de un panel similar al de la Figura 24, reconocemos nuestro sistema operativo y
pulsamos sobre x86_64. Se descargard un . zip con una carpeta dentro llamada ec1ipse (ver
Figura 25). Podemos situar dicha carpeta en cualquier directorio de nuestra eleccién, por
ejemplo, en la unidad c:. Ten en cuenta que esta opcién no requiere instalacién, y por tanto,
accederemos siempre a dicha carpeta cuando queramos iniciar Eclipse haciendo click sobre
eclipse.exe. Enla Figura 25 se muestra el contenido del fichero .zip descomprimido.

D eclipseproduct 26/12/2025 16:19 Archive ECLIPSEP... 1KB
e artifacts.:ml 26/12/2025 16:19 Microsoft Edge H... 623 KB
= eclipse.exe 26/12/2025 16:19 Aplicacién 546 KB
:{_j eclipse.ini 26/12/2025 16:19 Opciones de confi... 2 KB
eclipsec.exe 26/12/2025 1619 Aplicacidgn 252 KB

configuration 26/12/2025 16:19 Carpeta de archivos

features 26/12/2025 16:19 Carpeta de archivos

readme 26/12/2025 16:19 Carpeta de archivos

plugins 26/12/2025 16:19 Carpeta de archivos

p2 26/12/2025 16:19 Carpeta de archivos

~ al principio de este mes
dropins 04,/12/2025 10:05 Carpeta de archivos

Figura 25: Ficheros contenidos en el directorio eclipse, tras descomprimir el fichero .zip descargado de la pagina
oficial de Eclipse.

3.3. Pantalla de bienvenida
La primera vez que se utiliza Eclipse, aparecerd un mensaje preguntandonos si queremos excluir

Eclipse del anélisis del antivirus de Windows. Como aparece en la Figura 26, podemos indicar que
se excluya Eclipse de dichos andlisis para evitar ralentizar la aplicacién.
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5 Microsoft Defender Exclusion Check X

Microsoft Windows Defender is active and could significantly decrease the startup
and overall performance of Eclipse IDE.
Select how this installation should be handled by Microsoft Defender:

o clude Eclipse IDE from being scanned to improve performance.
In general adding exclusions may affect the security level of this computer

() Keep Eclipse IDE being scanned by Microsoft Defender.

See 'Startup and Shutdown' preference for more details and configuration options.

Proceed ] Cancel

Figura 26: Pregunta de exclusion de Eclipse IDE respecto del sistema antivirus de Windows.

4. Entrega de la solucion

Sélo debe realizar la entrega un miembro del grupo. Sube a Moodle el fichero Ejercicio. java
con el c6digo de la clase Ejercicio. No es necesario subir el proyecto completo ni ningtin otro
fichero.
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