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1. Objetivos de la práctica

Los objetivos de esta práctica son los siguientes:

Desarrollar algoritmos en Java.
Ejecutar algoritmos en el entorno Eclipse.
Utilizar expresiones condicionales para distinguir distintos casos de un problema.

2. Raíces de una ecuación de segundo grado

Una ecuación de segundo grado tiene la forma:

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0

donde 𝑎, 𝑏 y 𝑐 son coeficientes reales, y 𝑥 es la variable que queremos resolver.

A diferencia de las ecuaciones de primer grado, las ecuaciones de segundo grado pueden tener 0,
1 o 2 soluciones reales dependiendo de los valores de los coeficientes.

Por ejemplo, los siguientes coeficientes generan diferentes números de soluciones:

𝑎 = 1, 𝑏 = −3, 𝑐 = 2: dos soluciones reales (𝑥 = 1 y 𝑥 = 2).
𝑎 = 1, 𝑏 = −2, 𝑐 = 1: una solución real (𝑥 = 1).
𝑎 = 1, 𝑏 = 0, 𝑐 = 1: no hay soluciones reales.

𝑥

𝑦Δ > 0
Dos cortes

dos raíces reales

𝑥

𝑦Δ = 0
Tangencia

una raíz real

𝑥

𝑦Δ < 0
Sin cortes

sin raíces reales

Figura 1: Relación entre el discriminante y el número de raíces reales de una ecuación de segundo grado.

3. Resolución de la práctica

Para resolver esta práctica se propone implementar tres clases en Java, cada una correspondiente
a un nivel de resolución de la ecuación cuadrática.

La solución única o doble de la ecuación se calcula mediante la siguiente fórmula, conocida como
la fórmula general:

𝑥 = −𝑏 ±
√

𝑏2 − 4𝑎𝑐
2𝑎

= −𝑏 ±
√

Δ
2𝑎

El valor dentro de la raíz cuadrada, 𝑏2 − 4𝑎𝑐, se llama discriminante (Δ) y determina el número
de soluciones reales que tiene la ecuación.
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Clases en Java

Recuerda que una clase en Java toma el siguiente formato general:

public class NombreDeLaClase {
/*

* @author: Vuestros nombres

* @date: Fecha de entrega

*/

public static void main(String[] args) {

// solucion del problema

}

}

3.1. Clase 1: dos soluciones reales

Si Δ > 0, la ecuación tiene dos soluciones reales distintas. Estas soluciones se calculan con la
fórmula general utilizando el signo + para una raíz y el signo − para la otra.

Notas para resolver el problema

Supondremos que solo hay raíces reales.
Lee los coeficientes del polinomio.
Aplica las fórmulas para calcular las dos soluciones.
Escribe las soluciones por pantalla.

Leer datos en Java

Utiliza la clase Scanner para leer los coeficientes del polinomio desde la entrada estándar:

Scanner scanner = new Scanner(System.in);
System.out.print("Introduce el coeficiente a: ");

double a = scanner.nextDouble();

Imprimir resultados en Java

Utiliza la consola para mostrar los resultados:

System.out.println("La solucion es: " + x);

A continuación se muestra una posible solución en pseudocódigo:

Programa Raices1 { Funciona si solo hay raices reales }

Definicion de variables

reales: coefA, coefB, coefC;

reales: discriminante, denominador;

reales: raiz1, raiz2;

Principio del algoritmo

lee(coefA, coefB, coefC);

discriminante := pow(coefB, 2) - (4.0 * coefA * coefC);
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denominador := 2.0 * coefA;

raiz1 := (-coefB + sqrt(discriminante)) / denominador;

raiz2 := (-coefB - sqrt(discriminante)) / denominador;

escribe(raiz1, raiz2);

fin

Comprobación

Verifica la solución con los siguientes coeficientes:

𝑎 = 1, 𝑏 = −3, 𝑐 = 2

El resultado esperado son dos soluciones reales: 𝑥 = 1 y 𝑥 = 2.

3.2. Clase 2: una solución real o dos soluciones reales

Si Δ = 0, la ecuación tiene una única solución real. En este caso, los signos + y − de la fórmula
general producen el mismo resultado.

Notas para resolver el problema

Calcula las raíces cuando Δ ≥ 0.
Si Δ > 0, escribe las dos soluciones reales.
Si Δ = 0, escribe la solución única.
Si Δ < 0, escribe un mensaje indicando que no hay raíces reales.

Programa Raices2 { Funciona si hay raices reales; si no, mensaje de error }

Definicion de variables

reales: coefA, coefB, coefC;

reales: discriminante, denominador;

reales: raiz1, raiz2;

Principio del algoritmo

lee(coefA, coefB, coefC);

discriminante := pow(coefB, 2) - (4.0 * coefA * coefC);

si discriminante > 0.0 entonces

principio

denominador := 2.0 * coefA;

raiz1 := (-coefB + sqrt(discriminante)) / denominador;

raiz2 := (-coefB - sqrt(discriminante)) / denominador;

escribe(raiz1, raiz2);

fin

sino si discriminante == 0.0 entonces

principio

denominador := 2.0 * coefA;

raiz1 := -coefB / denominador;

escribe(raiz1);
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fin

sino

escribe("Este polinomio no tiene raices reales");

fin

fin

Comprobación

Verifica la solución con los siguientes coeficientes:

𝑎 = 1, 𝑏 = −2, 𝑐 = 1

El resultado esperado es una única solución real: 𝑥 = 1.

3.3. Clase 3: solución completa

Si Δ < 0, la ecuación no tiene soluciones reales, ya que la raíz cuadrada de un número negativo
no es un número real.

En este caso, se pueden calcular las soluciones complejas utilizando números imaginarios:

𝑥 =
−𝑏 ± 𝑖√−(𝑏2 − 4𝑎𝑐)

2𝑎
= −𝑏 ± 𝑖

√
4𝑎𝑐 − 𝑏2

2𝑎

Las dos soluciones complejas conjugadas se pueden expresar como:

𝑥1 = −𝑏 + 𝑖
√

4𝑎𝑐 − 𝑏2

2𝑎
= −𝑏

2𝑎
+ 𝑖

√
4𝑎𝑐 − 𝑏2

2𝑎

𝑥2 = −𝑏 − 𝑖
√

4𝑎𝑐 − 𝑏2

2𝑎
= −𝑏

2𝑎
− 𝑖

√
4𝑎𝑐 − 𝑏2

2𝑎

Notas para resolver el problema

Calcula las raíces en todos los casos.
Si Δ > 0, escribe las dos soluciones reales.
Si Δ = 0, escribe la solución única.
Si Δ < 0, escribe las dos soluciones complejas conjugadas.

Programa Raices3 { Funciona si hay raices reales o complejas }

Definicion de variables

reales: coefA, coefB, coefC;

reales: discriminante, denominador;

reales: raiz1, raiz2, parteReal, parteImaginaria;

Principio del algoritmo

lee(coefA, coefB, coefC);

discriminante := pow(coefB, 2) - (4.0 * coefA * coefC);

denominador := 2.0 * coefA;

si discriminante > 0.0 entonces { Raices reales }
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principio

raiz1 := (-coefB + sqrt(discriminante)) / denominador;

raiz2 := (-coefB - sqrt(discriminante)) / denominador;

escribe(raiz1, raiz2);

fin

sino si discriminante == 0.0 entonces { Raiz unica real }

principio

raiz1 := -coefB / denominador;

escribe(raiz1);

fin

sino { Raices complejas }

principio

parteReal := -coefB / denominador;

parteImaginaria := sqrt(-discriminante) / denominador;

escribe("(", parteReal, " + ", parteImaginaria, "i)");

escribe("(", parteReal, " - ", parteImaginaria, "i)");

fin

fin

fin

Comprobación

Verifica la solución con los siguientes coeficientes:

𝑎 = 1, 𝑏 = 0, 𝑐 = 1

Las soluciones esperadas son:

𝑥1 = 𝑖, 𝑥2 = −𝑖

4. Entrega de la práctica

La práctica se entregará a través de la plataforma de la asignatura, con un fichero .zip que contenga
las tres clases Java implementadas.

Solucion1.java para el caso de dos soluciones reales.
Solucion2.java para el caso de discriminante no negativo, es decir, una o dos soluciones
reales.
Solucion3.java para el caso completo, con soluciones reales o complejas.

Solo realizará la entrega de la práctica un miembro del grupo.
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